FOSSGIS 2015

Umweltrelevante Daten aus
OSM extrahieren und in QGIS
weiterverarbeiten

Am Beispiel der Verteilung von

Windanlagen in Deutschland.
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OSM ist mehr als eine StraRenkarte

Geodaten enthalten viele Informationen die zunachst nicht sichtbar sind
— die erst zu Tage gefordert werden mussen

Dazu ist ein GIS da!

OSM erreicht in vielen Gegenden die Qualitat einer topographischen Karte!

Es gibt viel zu entdecken und und zu Tage zu fordern!

Verteilung von Mountain-Bike-Routen in D hland nach Op
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Datenrecherche fur BUNAKO p NG

Ausgangspunkt:

Datenrecherche fur das BfN-Projekt Bundesnaturschutz-Zielkonzept
BUNAKO

Windenergienutzung ist ein wichtiges Thema der naturschutzfachlichen Diskussion

Datenquellen?

Bundesverband Windenergie nennt fur 2013 insgesamt 23654 WKA,
gibt genaue Standorte nur gegen hohe Gebuhren aus

Das EEG-Anlagenregister /Energymap derDGS beinhaltet 23.013 Anlagen
Jedoch ohne exakte Verortung
(Adresscodierung und Geokoordinaten der Gemeindemittelpunkte)

Das ATKIS-DLM samtlicher 16 Lander war nicht verfugbar
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In den OSM-Karten sind Windanlagen erfasst! | ______;u.fq;lft:Nzﬂiﬁf%*'lji"f“‘L¢ S
— F—" ¥

OSM mit QGIS analysieren Dr.-Ing. Claas Leiner ‘E K 3




Taging von WKA in OSM

) generator:source =wind vedee

Windkraftanlagen werden als getagte
Nodes (attributierte Punkte) erfasst

power=generator
generator:source=wind
generator:method=wind_turbine

Die Punktdaten konnen in ein GIS importiert Beschreibung
werden, um anschlieBend die Windanlagen Windenergieaniage
uber eine Attributabfrage auszuwahlen SHEdiece £ iR menie

L)) 2

Sinnvolle Kembinationen

s power=generator

s generator:method=wind turbine

T
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Import der OSM-Daten in QGIS ,Q ﬁ?)'

\J

Vollstandiger OSM-Datensatz fir Deutschland lasst sich uber die Geofabrik herunterladen

germany-latest.osm.pbf (2 GB)
PBF: Binares Format fur OSM-Daten

OGR unterstutzt die Formate PBF und OSM, so dass sich die
Original-OSM-Daten direkt ins QGIS laden lassen.

Ganz Deutschland mit 2 GB ist QGIS allerdings etwas zu groR!

Hier braucht es eine Geodatenbank z.b.

PostGis -
&
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Import der OSM-Daten in QGIS ,Q

Hier braucht es eine Geodatenbank z.b.

PostGis | %, |

Mit dem Kommandozeilen-Werkzeug OGR20OGR gelingt der Import
OGR20OGR ist Teil von GDAL/OGR und wird mit QGIS ausgeliefert
Bedienung in Windows uber die 0SGeo4WShell

ogr2ogr --config PG_USE_COPY YES -f PostgreSQL PG:"dbname='OSM' host='localhost' port='5432"
-s_srs EPSG:4326 -t_srs EPSG:25832 gemany.pb

Einige Stunden spater ist die PostGis-Datenbank 12 GB groer und es finden sich ein
Punkt-, ein Linien-, und eine Polygon-Layer

Der Punktlayer umfasst insgesamt 5.270.054 Punkte
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Import der OSM-Daten in QGIS

Abfrage uber OverpassApi via QuickOSM

Quick OSM ~ g
5 Quick query =
Help with key/value Zuriicksetzen
Key | power =
Value | generator -

In

" |deutschland

. Extent of the map canvas

Extent of a layer | =

w Advanced

Node v Points v
Way [ | Lines [
Relation = Multilinestrings |
Multipolygons |
Timeout | 120| =
Directory |':-_'~-:4I: to temporary file Browse
File prefix
Show query Run guery |

0%

=
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Import der OSM-Daten in QGIS

Abfrage uber OverpassApi via QuickOSM

Quick OSM ~ i

’ CQuick query
Overpass query Zuriicksetzen

|~:Ds m-script output="xml" fmeout="120"> -
<id-query {{nominatimArea:deutschland}} into="area"/=
<Union=
<guery lype="node”>
<has-kv k="power" v="generator"/>
<area-query from="area"/>
</query=
</union=
<Union=>
<item /=
<recurse fype="down"/=
</union= i
<print mode="body" /> -l

Generate query Run query Save query <

€ Overpass Turbo Documentation -
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Auswahl der Windanlagen aus den Punkten ,Q .,@

Abfrage mit datenlieferantenspezifischen Filter
Layer > Filter 42 generatorsource = wing

greift auf PostGis zuruck und geht schneller als mit
dem QGIS-Ausdruckseditor (der ansonsten genial ist)

./ Abfrageerstellung x|

Filter auf Points setzen

~Felder ~Werte
ogc_fid Ii
osm_id
name
barrier
highway
ref
iasd_‘:r:ess | stichprobe || Alle |
place @ [[] benutze ungefilterten Layer

¥ Operatoren
o= < [ > J[Amwen|[ % [ w [ neHTm |
| <= || »>= || = || wke || uwp || opErR || wicHT |

—Datenlieferanten spezifischer Filterausdruck

Beschreibung

"other_tags"™ LIKE "%wind%' AND "other_tags™ LIKE '‘%sgenerator?’
Windenergieanlage

fiir diese Elemente

; (R

l 0K ] l Testen ] [ Lischen ] lAbbrechen] l Hilfe ]

Sinnvelle Kembinationen

"other_tags" like "%wind%"' AND "other_tags" like '%generator’%"' ¢ power=generator

s generator:method=wind turbine

Von den 5.270.054 Punkte bleiben 21.103 (21880) Windanlagen ubrig
(Bundesverband Windanlagen: 23654)
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Verteilung der Punkte

Ziel ist eine kontinuierliche
Rasteroberflache,

die sich mit anderen Geodaten
verschneiden lasst.
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Interpolation einer Rasteroberflache p ,@

Ziel:

Eine kontinuierliche Oberflache mit 1 gkm Pixel-Auflosung, die uber eine farbige Signatur
symbolisiert, wie viele WKA sich im Umkreis von 20 km um jeden Pixel befinden.

Umsetzung

Vor der Interpolation werden den Windanlagenpunkten,
die Anzahl der benachbarten Windanlagen als Attribut zugeordnet.

Jede WKA bekommt als Attributwert,
die Anzahl der im Umkreis von 20 km stehenden Windanlagen.

AnschlieBend kann die Interpolation durchgefiuhrt werden

-
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Vorbereitung der Interpolation | ,Q

Vorgehensweise im Detail

 Erstellen von 20-km-Pufferpolygonen mit der ID der Ursprungspunkte
« Die Anzahl der im Pufferbereich liegenden WKA-Punkte werden ermittelt und als Attribut auf die

Pufferflache Ubertragen
(Werkzeug: SpatialJoin = Vektor > Datenmanagementw. > Attribute nach Position...)

« Uber AttributJoin (Eigenschaften > Verkniipfung) wird dieses neue Attribut anhand der ID auf die
WKA-Punkte zuruckubertragen.
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Vorbereitung der Interpolation li ,Q ,@

Datenlucken auffullen

 Problem: Es gibt Bereiche ganz ohne WKA
» Also Bereiche ohne Punkte zum Sammeln der Dichtedaten
« Somit auch keine Punkte mit dem Wert O
» Folge: Gebiete mit keiner WKA im Umkreis 20 km werden falsch symbolisiert
* Losung: Hilfspunktmenge mit 20 km Punkt-Abstand
» Auf diese Punkte werden im selben Verfahren die Anzahl der benachbarten WKA Ubertragen
 WKA-Punkte mit Werten und Hilfspunkte mit Werten zusammenfuhren (Merge)
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Durchfuhrung der Interpolation

Spline-Interpolation mit GRASS-Modul v.surf.rst

Bei ungleichmafiger luckiger Datenverteilung besser geeignet
Rasteroberflache glatter und natuirlicher — Datenpunkte sind nicht als Piks sichtbar

» Erreichbar Uber die Processing-Toolbox — Es muss keine GRASS-Region per Hand angelegt
werden: Verarbeitung > Toolbox > GRASS-Commands > Vector > v.surf.rst
 Alternativ.: GRASS-Plugin oder direkt uber GRASS
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Verwendung

Die resultierende Raster-Oberflache stellt ein
nachvollziehbares Bild der Verteilung von
Windanlagen in Deutschland da.

Aus der Rasteroberflache lassen sich in einem
GIS-Rasterrechner gewunschte
Wertebereiche abfragen und in einzelne
Zonen-Shapefiles fur konkrete bundesweite
Fragestellungen exportieren.

So ist es moglich, extrahierte Zonen
besonders hoher Anlagendichte mit dem
Vorkommen spezifischer Arten, mit
Vogelzugrouten oder mit bestimmten
Schutzgebieten zu verschneiden.

Sichtbar — was vorher nicht zu Tage lag!
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Prozessablauf ,O

WKA-Punkte m
Daten \
OSM-DE-Punkte

Spatialdoin
Punkte in Polygone

WKA-Punkte \,

Ges Punkte

Puffer mit
WKA-Anzahl

Raster
WKA-Verteilung

Leerpunkte
20km

a Puffer
Leerpunkte

LeerPPuffer mit
WKA-Anzahlen

Leer-Punkte
Daten

-
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Weitere Beispiele

Verteilung von Mountain-Bike-Routen in Deutschland nach Openstreetmap

/ Km Strecke je Quadrant (400 km?)

Strecken

50 0 50 100 km

keine

bis 10 km 30 -55km [ 100 - 180 km

11-30km [ 55-100 km [ 180 - 320 km
MTB-Route

Mountainbike-Routen

Mountainbike-Routen sind in der OSM-Datenbank im Linien-Layer Uber eine Suche nach dem tag mtb zu finden Gleichzeitig
wird die Suche auf unbefestigtes Wege (highway = path) eingegrenzt.

"other_tags" LIKE "%omtb%"' AND ,,highway* = 'path’
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