Anleitung zur Visualisierung von Sensorpunktdaten aus der Landwirtschaft mit Quantum-GIS und GRASS

Visualisierung von Sensorpunktdaten
aus der Landwirtschaft
mit Quantum-GIS und GRASS

Praxis fur Geodatenmangement und freie Geoinformationssysteme

Projektdatei / Daten visualisieren

Ein wesentlicher Teil der Datenaufbereitung musste mit den GRASS-Werkzeugen durchgefuhrt
werden, welche zu jeder Quantum-GIS-Installation dazugehoéren. Die Interpolation unregelmafig
verteilter Punktmengen fuhrt mit dem Standard-Interpolationswerkzeug von QGIS nicht zu
befriedigenden Ergebnissen. Deswegen habe ich aus QGIS heraus eine GRASS-Region angelegt
(ErweITERUNGEN > GRASS > Neues MapseT). Bei der integrierten Verwendung beider Programme ist es
sinnvoll, QGIS aus der GRASS-Oberflache zu starten, weil es auf dem umgekehrten Weg haufig zu
Programmabstiirzen kommt. In GRASS zu bearbeitende Daten missen jeweils in die die GRASS-
Region importiert werden. Zur Erstellung einer GRASS-Region mit QGIS kann ich Ihnen bei Bedarf
ein Folienskript schicken.

Entpacken Sie die Datei sensordaten_brunn.rar in einem Ordner lhrer Wahl. Der Pfad sollte jedoch
keine sprachspezifischen Sonderzeichen enthalten!
Starten Sie zunachst GRASS wxPython aus dem Programmment

X ProcrammE > QuanTum GIS > GRASS GIS 6.4.1 > wxPyTHoN 6.4.1
Der GRASS-Startdialog fragt Sie zunachst nach einem Datenverzeichnis. Wahlen Sie das
Verzeichnis .\sensordaten _brunn\grass. Klicken Sie unter Location und unter MaprseT auf ,,brunn® und
starten Sie GRASS. AnschlieRend wechseln Sie im GRASS-GIS-EeeNenmaNAGER zum Reiter

,BEFEHLSZEILE", geben in dem weillen Feld den Befehl qgis & ein und starten das Programm Uber
einen ReTurn. Nun haben Sie eine QGIS-Sitzung mit geladener GRASS-Region gestartet.

Offnen Sie in QGIS die Projektdatei projekt.qgs die Sie im Ordner sensordaten_brunn finden.
x  Datel > ProJext ofFrNEN. Die Fehlermeldung ,kann Mapset nicht 6ffnen” kénnen Sie ignorieren

AnschlieRend werden alle Daten in die Ansicht geladen, wobei nicht alle Ebenen zur Ansicht aktiviert
sind.

Punktdaten umprojizieren

Die Punktdaten zur Leitfahigkeit und die Punkte aus der aft-Datei lagen in geographischen
Dezimalgrad (WGS84) vor, wahrend die Punkte zur Biomasse im Gaul3-Kriiger-Meridianstreifen 4
projiziert sind. Ich bin davon ausgegangen, dass der Raumbezug samtlicher Punktdaten GK 4 sein
soll. Deswegen habe ich die in WG S84 vorliegenden Punktdaten nach Gaul3-Kriiger 4 umprojiziert,
so dass samtliche Daten Uber den gleichen Raumbezug verfligen. Das umprojizieren von
Vektordaten ist unter QGIS folgendermallen umzusetzen:

VEKTOR > DATENMANAGEMENTWERKZEUGE > EXPORT TO NEW PROJEKTION
Raumliches Ausgabebezugssystem: DHDN Gauss-Kruger Zone 4 (Zu finden unter:
PRrouiziERTES KOORDINATENSYSTEM > TRANSVERSE MERCATOR > DHDN-Gausss-KRUGER 4)
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Auch der Raumbezug der Projektdatei ist unter

X

EINSTELLUNGEN > PROJEKTEINSTELLUNGEN > KOORDINATENBEZUGSSYSTEM

auf DHDN-Gauss-Kriiger 4 gestellt.

Punktdaten klassifzieren

Bevor aus den Punktdaten Rasteroberflachen interpoliert werden kénnen, sind einige Vorarbeiten
durchzufuhren. Um flr die spatere klassifizierte Darstellung der Rasterdaten eine gute Klassen-
einteilung zu finden, ist es sinnvoll diese Klasseneinteilung schon anhand der Punktdaten zu
ermitteln, weil der Dialog zur Klassifikation von Rasterdaten nur Gber den Modus ,gleiches Intervall
verfugt. Die Vektorpunktdaten lassen sich in QGIS auch nach ,nattirlichen Briichen* (Jenks)
klassifizieren, was bei ungleichmaRiger Wertverteilung sinnvoll ist.

Bei der Klassifikation ist folgendermalen vorzugehen:

X
X

>xX X X X

Der Punktlayer ist im Inhaltsverzeichnis auszuwahlen

Unter LAaver > EiGenscCHAFTEN > STiL bzw. RecHTE MausTasTE > EicenscHAFTEN > STiL konnen Sie die
Darstellungseigenschaften der Layers bearbeiten.

Achten Sie darauf, dass Sie sich in der sogenannten ,Neuen DarsTELLUNG” befinden. Wenn
rechts oben die Schaltflache ,Neue Darstellung“ zu sehen ist, klicken Sie dort, um zur
»NEUEN DARSTELLUNG" ZU wechseln.

Dort wahlen Sie links-oben den Darstellungsmodus ,ABGESTUFT®.
Dann wahlen Sie den Modus ,NaturLicHe UnTERBRECHUNGEN® UNd als Klassenanzahl 6
Sie konnen vorher einen Farbverlauf wahlen oder selbst erstellen.

Mit der Schaltflache ,KiassiFiziEren” erzeugen Sie eine Darstellung nach ,Natiirlichen
Unterbrechungen® in sechs Klassen, die Sie mit O.K. oder appLy auf den Datensatz anwenden.

Diese Klassenaufteilung Iasst sich nachher fur die Darstellung der Rasterdaten verwenden.

Maske fur die Begrenzung der Rasteroperationen erzeugen

Die ungleichmaRige Form der Untersuchungsflache macht es erforderlich, die Interpolation der
Rasteroberflache genau auf diese Form zu begrenzen. Ansonsten wiirden auch die datenlosen
Bereiche in die Interpolation einbezogen. Aus diesem Grunde habe ich fir die Interpolation in
GRASS sogenannte Masken erzeugt.

Schritt 1: Polygon mit der Ausdehnung des Gebiets anlegen

Zunachst ist ein Vektorpolygon mit der Ausdehnung des Punktfeldes zu erzeugen. Dazu gibt es zwei
Maoglichkeiten.

1.

Eine neues Polygon-Shapefile anlegen (LAYER > NEU > NEUER SHAPEFILE-LAYER), welches Uber
eine Attributspalte im ZaHLeEnFormaT ,,Ganzzahl* verfugt.

Das Shapefile bearbeitbar schalten (LAYER > BEARBEITUNGSSTATUS UMSCHALTEN). Dann mit dem
Polygonwerkzeug (BearBEITEN > PoLYGON DIGITALISIEREN) €in neues Polygon tber dem Punktfeld
digitalisieren (mit der linken Maustaste Knotenpunkte setzen, mit der rechten Maustaste das Polygon
abschlieRen) und als ATTRiBUTWERT 1 angeben, anschliefiend BEARBEITUNGSSTATUS UMSCHALTEN und
speichern.
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2. Mit Hilfe des Pufferwerkzeugs aus den den Punkten ein Polygon erzeugen.
VEKTOR > GEOVERARBEITUNG > PUFFER
PurrerABSTAND 25, PUFFERERGEBNIS AUFLOSEN, als neues Shapefile speichern.
Aus dem neuen Polygon durch negatives puffern mit dem Wert -25 eine Polygon in GroRRe
des Punktfeldes erzeugen.
Die Rander des Polygons mit Hilfe Werkzeugs OBJekT VEREINFACHEN glatten.
LAYER > BEARBEITUNGSSTATUS UMSCHALTEN, dann BeARrBEITEN > OBJEKT VEREINFACHEN.
Anschlieend Polygon mit der Maus anklicken und leicht vereinfachen.
Dann: LAvER > BEARBEITUNGSSTATUS UMSCHALTEN Und speichern.

Schritt 2: Polygon rastern
x Layer bearbeitbar schalten (LAYER > BEARBEITUNGSSTATUS UMSCHALTEN).

x Attributtabelle des neuen Polygons 6ffnen (LAYER > ATTRIBUTTABELLE OFFNEN) und einem Attribut
den Wert 1 zuweisen.

x Mit dem Werkzeug RasTer > rasTerN eine Tif-Datei erzeugen.
EincaBepaTEl: Das erzeugte Polygonshapefile
AttriBUTFELD: Das Attributfeld mit dem Wert ,,1%
AuscaBepaTel: Verzeichnis wahlen und Dateiname angeben.
Rasterdatei erzeugen

x  Fur die neue Rasterdatei in den Layer-Eigenschaften unter KoNTRASTVERBESSERUNG
»STRECKEN AUF MINMAX® stellen.

Maske und Punktdatei in eine GRASS-Datenbank exportieren

Um die Interpolationswerkzeuge von GRASS-GIS zu nutzen, habe ich das Punktshapefile und die
eben erstellte Rastermaske in die GRASS-Reacion importiert. Wenn noch keine GRASS-Region
vorhanden ist, muss Sie angelegt werden. (Ich habe Ihnen schon eine Region vorbereitet)

x  Erwerreruncen > GRASS > Neues MapseT

In dem dann folgenden Dialog wird man beim Anlegen einer Region / eines Mapsets unterstitzt.
Wichtig ist, dass richtige Koordinatenbezugssystem auszuwahlen und die Region auf die
LAKTUELLE QGIS-AusberNunG” zu beschranken.

Unter
x  ERwemerRUNGEN > GRASS > AktueLLE GRASS-REGION BEARBEITEN
ist anschlieffend die Aufldsung der Region auf 1m einzustellen.
Bei Bedarf kann ich Ihnen ein Folienskript zum erstellen einer GRASS-Region zuschicken.

Wenn ein Mapset geladen ist, kann die GRASS-Werkzeugkiste gedffnet werden, um die Layer nach
GRASS zu importieren:
x  ErwemerunceN > GRASS-WEerkzeuckisTE und dann in der Werkzeugkiste:

x  DaTteiveRwALTUNG > IN GRASS IMPORTIEREN > RASTER IMPORTIEREN bzZW. VEKTOR IMPORTIEREN > GELADENEN
VEKTOR bzw. GELADENES RASTER IMPORTIEREN
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Maske in GRASS einrichten und Vektorpunkte interpolieren

Die Rasterobeflachen habe ich mit Hilfe des GRASS-Moduls v.surf.rst erstellt. Dieses Modul
verwendet eine regularisierte Spline- mit Spannungsraster-Interpolation, die bei unregelmaRigen
Punktmengen gut geeignet ist.

Wenn Sie die GRASS-Oberflache schon gedffnet haben (Siehe Anfang der Anleitung), wechseln Sie
zur Menustruktur des GRASS-GIS-EBENENMANAGER.

Als erstes richten Sie die Maske ein.
x In der GRASS-Oberflache Raster > Maske aufrufen
x Die eben importiere Rasterdatei verwenden
x Kategoriewert ist 1
x Maske mit Los erstellen.
AnschlielRend kann die Rasteroberflache interpoliert werden.
x  Menuaufruf in GRASS;
RASTER > INTERPOLIERE OBERFLACHEN > REGULARIZED SPLINE TENSION

ErrorpERT: NAME DER EiNGABEVEKTORKARTE = Die ins GRASS importierte Punktkarte.
AusGABEN: AUSGABEKARTE MIT DEN OBERFLACHENINFORMATIONENINFORMATIONEN = Raster mit den
Sachinfos oder Hohenwerten.

X  PARAMETER:
NAME DER RASTERKARTE DIE ALs MASKE BENUTZT WERDEN soLL: die importierte Maske
Name per ATTriBUTSPALTE: Bl (Biomasse) oder Alt (Hohe)
SranNUNG: 15.
GLATTUNG: 5
SoNsTIGE PARAMETER: Standardeinstellungen behalten:

ErzeucTeE KARTE DER BAUMSTRUKTUR zUFUGEN ankreuzen
LOS:
Die Karte wird im GRASS-Display visualisiert.

Die Schritte sind einmal fir die H6he und einmal fiir den Sachwert (Bl oder EC)
durchzufuhren.

> X X X%

Interpolierte Rasterkarten darstellen und als Geotiff exportieren

Die interpolierten Raster lassen sich in QGIS visualisieren und farblich darstellen. Wechseln Sie zur
QGIS-Oberflache. Ich habe die interpolierten Raster als GeoTiff in das Projekt geladen. Um die
Daten in QGIS und GRASS identisch darzustellen, bin ich folgendermaflen vorgegangen:

x  ErweImErRUNGEN > GRrass > GRASS-RASTERLAYER HINZUFUGEN

x Dann unter Laver > EicenscHArFTEN > STIL die ,Farbabbildung” FarekarRTE wahlen.
Unter dem Reiter ,FarekarTE" lassen sich dann beliebige Farben und Klassenabstande fir die
Darstellung wahlen. (Die Farben lassen sich per Doppelklick bearbeiten).

x Ich habe die Klassenabstande der klassifzierten Punktdaten (ibernommen, weil ich dort eine
Klassenbildung nach naturlichen Brichen (Jenks) vornehmen konnte, was im
Farbkartendialog der Rastereigenschaften nicht méglich ist. Dort werden nur gleiche
Intervalle angeboten.

x Um die Darstellung spater in eine Rasterlegende umzusetzen, sollte die Darstellung als
Stildatei (*.gml) gespeichert werden (Schaltflache Stil speichern).
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Ich habe die Farbabbildung zusatzlich als Datei (Farbtabelle im Textformat) gespeichert, um die
gleiche Darstellung auch in GRASS hineinladen zu kénnen. Dies ist wichtig, damit man fur das 3D-
Modell die gleiche Farbdarstellung wie in der Karte erreicht. Das Speichern erfolgt tiber das
Diskettensymbol im Farbkartendialog der Rastereigenschaften. Es entsteht eine Textdatei, die man
fur die Verwendung in GRASS nachbearbeiten muss.

Das Komma zwischen dem Attributwert und den Farbwerten wird durch ein Leerzeichen ersetzt und
die Kommas zwischen den Farbwerten mussen zu Doppelpunkten geandert werden.

Farbtabelle aus QGIS Fir den Import in GRASS bearbeitet
# QGIS-Farbabbildungsexportdatei 8 170:255:255:255
INTERPOLATION:DISCRETE 12.2 131:229:255:255
8,170,255,255,255,Color entry 1 16.8 0:170:255:255
12.2,131,229,255,255,Color entry 2 21 5:100:189:255
16.8,0,170,255,255,Color entry 3 25.9 0:0:200:255
21,5,100,189,255,Color entry 4 33 0:0:80:255
25.9,0,0,200,255,Color entry 5
33,0,0,80,255,Color entry 6

Grundsatzlich ist es sinnvoll, die GRASS-Raster ins GEOTiff-Format zu exportieren. Die Geaotiff-
Dateien lassen sich einfach Uber Laver > RasTerLAYER hinzufligen ins QGIS laden und ermoglichen es,
dass Projekt auch ohne GRASS-Anbindung zu nutzen.

x  Export ins Geotiff-Format tGber die GRASS-Menu-Struktur:

DATEI > EXPORTIERE RASTERKARTE > GELAUFIGE FORMATE:
Geotiff als Format und Float 32 als Daterryr

x  Export iber die GRASS-Werkzeugkiste in QGIS:
MobuLsaum > DATEIVERWALTUNG > AUus GRASS exporTIEREN > RasTER Aus GRASS EXPORTIEREN >
RasTER ALs GEOTIFF EXPORTIEREN.

Die resultierende Tif-Datei ist Uber Laver > RasTeRLAYER HINZUFUGEN ins QGIS zu laden und fur die
weitere Kartendarstellung zu nutzen.

Jetzt verfiigen Sie lber die beiden interpolierten Rasterdateien (Leitfahigkeit bzw. Biomasse
und H6éhe) und kénnen diese Datensatze in einer Karte darstellen und das Hohenmodell
erstellen

Rasterlegende erzeugen

Eines der wenigen noch vorhandenen Defizite in QGIS ist, dass fur klassifzierte Raster-Farbkarten
keine automatischen Legenden in INHALTSVERZEICHNIS und DRuck-LAvouTt angeboten werden, wie dies fir
Vektordaten der Fall ist. Wenn man die Legenden nicht Gber einen Screenshot aus dem Farbkarten-
Dialog erstellen mdchte, lasst sich die Erweiterung ,,CoLour ScaLe Bar* verwenden, mit der ich die
Rasterlegenden erstellt habe. CoLour ScaLe Bar wertet eine gespeicherte Stildateien (*.gml) oder eine
Farbtabelle aus und erzeugt eine resultierende Rasterlegende als PNG-Bild, welche sich dann ins
Druck-Layout einfugen lasst.

Zunachst die Erweiterung installieren:

X  ERWEITERUNGEN > PHYTHON-ERWEITERUNGEN HERUNTERLADEN
Reiter ReposiTorys: Schaltflache ErwereERUNGS-REPOSITORYS HINZUFUGEN
Reiter ERWEITERUNGEN: COLOUR-SCALEBAR > ERWEITERUNG INSTALLIEREN

Aufruf der Erweiterung:

x  ErweimeruNGeN > RasTeR CoLours > CoOLOUR-SCALEBAR
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Die folgende Abbildung beschreibt die Verwendung der Erweiterung:

& Rasterlegenden in QGIS
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Abb. 1: Rasterlegende erzeugen

3D-Modell erstellen

Die 3D-Hohenmodelle, welche das Raster mit den Inhaltlichen Informationen tGber das Héhenraster
drapieren, habe ich mit dem GRASS-Modul NVIZ erzeugt. Die resultierende 3D-Grafik wurde als Bild

gespeichert und dann ins QGIS-Druck-Layout eingefligt.

Vorher war die Farbdarstellung der interpolierten Rasterdatei im GRASS mit Hilfe der bearbeiteten

Farbtabellen an die QGIS-Darstellung anzupassen.
In der GRASS-Oberflache:

X RasTER > FARBEN VERWALTEN > FARBTABELLEN
EincaBERASTER: das thematische interpolierte Raster (Biomasse etc.)
Unter Fareen ist nur der Pfad zur ,Datel mit bEN ReceLn” also zur Textdatei mit

der modifizierten

Farbtabelle anzugeben. (Ich habe diese Tabellen jeweils im Ordner Farbtabellen, mit dem

Zusatz ,grass” gespeichert.)
Mit LOS neue Farbtabelle schreiben.

Nun kann NVIZ verwendet werden:
Aus der GRASS-Oberflache:

x Datel > NVIZ
Aus der GRASS-Werkzeugkiste in qgis:
X MobuLsaum > 3D-VISUALISIERUNG

Folgende Eingaben sind beim Start des Moduls zu tatigen:
x  RasTERKARTEN FUR ELEVATION: Das Raster mit den Hoheninformationen
x RasTeERKARTE FUR FARBGEBUNG: Das Raster mit den inhaltlichen Informationen
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AnschlieRend startet die graphische Oberflache von NVIZ, welche man auf die gesamte
Bildschirmoberflache ausdehnen sollte.

x  Uber VisuaLize > RasTeroBERFLACHE l&sst sich die Ansicht und Aufldsung des Modells einrichten.
Bei der Einstellung der Auflésung ist zu beachten, dass niedrige Werte fir eine héhere
Auflésung stehen. Wenn Sie die Ansicht noch einrichten, also die Perspektive etc. einstellen,
sollten Sie die Auflésung gering halten, weil das Modul sonst recht langsam werden kann.

X Unter Aprrerance > BeLeucHTUuNG kOnnen Sie Einstellungen zur Beleuchtungsintensitat und
Richtung vorgenommen vornehmen.

x  Weitere Einstellungen sind unter Arrerance zu finden.

Unter Datel > speicHERE BiLb > TiFr Bip, kbnnen Sie das Modell als Bild speichern.
Gegebenenfalls die resultierende Tif-Datei mit einer Bildbearbeitung zuschneiden und ins
platzsparende PNG-Format konvertieren. Die Bilddatei kann dann im Karten-Layout
verwendet werden.

Karten-Layout zusammenstellen

Ich habe flr jede Karte ein eigenes Druck-LavouT angelegt. Die Druck-Layouts lassen sich unter Dartel
> DruckzusaMMENSTELLUNGEN aufrufen. Ein neues Druck-Layout wird Uber Datel > NEUE
DruckzusamMENSTELLUNG erstellt. Von dort kann man Uber Datel > aus VoRrLAGE LADEN, die Vorlage
Layout.qpt aus dem Ordner PDF-Karten laden.

In den Druck-Layoutansicht habe ich jeweils die thematische Rasterkarte aus der Ansicht, sowie die
Rasterlegende und das 3D-Modell als Bild eingebunden. Hinzu kommen Malstabsbalken und
Beschriftungen. Zur Nutzung des Layout-Moduls kann ich Ihnen bei Bedarf ein Folienskript
zuschicken.

Grundsatzlich werden die Elemente tiber ANorDNUNG > (...) HINZUFUGEN in das Layout eingefiigt. In den
drei Layouts wurden eine Karte, zwei Bilder, ein MaRRstabsbalken sowie einige Beschriftungen
eingefligt. Einstellungen sind jeweils Uber den Reirer EinTrRac vorzunehmen. Uber das Datei-Menu
lassen sich die Karten drucken bzw. ins PDF- oder in unterschiedliche Bildformate ausgeben. Wenn
Bilder oder Rasterdaten im Layout sind, sollte im Reiter ALLcemEIN das Kreuzchen bei ,,ALs RasTER
DRUCKEN" gesetzt werden.
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