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Auswertung und Visualisierung landwirtschaftlicher 
Sensordaten mit GRASS und QGIS

Lehrkraft für GIS
Dr.-Ing. Claas Leiner
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Einsatz von QGIS bei der Datenanalyse im Precision-Farming

Teilflächenspezifische Bewirtschaftung von Schlägen
Ziel:

Anpassung landwirtschaftlicher Maßnahmen (Düngung etc.) an 
Bodenverhältnissen und Ertragserwartungen.

✔ Der Landwirt erfasst beim Befahren der Flächen Bodenparameter wie Biomasse, Leitfähigkeit 
oder Stickstoffgehalt über Sensoren.
✔ GPS-gestütze Verortung der Daten

✔ Düngerstreuer etc. werden später mit diesen Daten präzise gesteuert

Die erfassten  Punktdaten liegen meist im Textformat mit 
geographischen Koordinaten (WGS 84) vor.

Kleinräumige Unterschiede auf den Schlägen werden erfasst und die Teilflächen bei 
der Bewirtschaftung gezielt unterschiedlich behandelt.
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Einsatz von QGIS bei der Datenanalyse im Precision-Farming

Aufgabe:  
Ein Betrieb aus Sachsen-Anhalt möchte seine Punktdaten als flächendeckende 

Choroplethen-Karten mit geglätteten Zonen visualisieren und zusätzlich eine Darstellung 
der Geländehöhen integrieren.

Erfasst wurden Biomasse und elektrische Leitfähigkeit
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Ausgangsdaten

Ausgangspunkt sind Streifen von Punkten mit relativ unregelmäßigen Abständen
Abstände: 3 – 6 m in der Reihe, 30 – 40 Meter zwischen den Reihen

Meßfehlerbedingte Datenausreisser häufig vorhanden
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Karte Biomasse
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Arbeitsablauf und Probleme

Vorgehensweise
✔ Interpolation der Punktdaten zu einer flächendeckenden geglätteten Rasteroberfläche 

Die Aufgabe lässt sich mit QGIS und GRASS umsetzen
Es gibt aber einige Probleme 

✔ Die Standard-Interpolationserweiterung bietet nur die Modi Nächster Nachbar / Tin oder IDW

✔ Rasterlegenden sind unter QGIS 1.7 nur umständlich zu verwirklichen

✔ 3D-Visualisierung mit nviz sperrig

✔ Daten müssen in eine GRASS-Datenbank importiert werden

✔ Klassifzierte Farbdarstellung mit diskret abgegrenzten Zonen

✔ Visualisierung der Karte als 3D-Modell anhand von Höhendaten

✔ Erstellen einer gut lesbaren Karte
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Punktdaten interpolieren

Die Interpolation über Dreiecksvermaschung / Nächster Nachbar und das IDW-Verfahren sind 
bei großen Datenlücken, unregelmäßiger Punkteverteilung, häufigen Meßfehlern 

und einem umregelmäßigen Gebiet nicht geeignet

Abhilfe bieten die in QGIS integrierten GRASS-Werkzeuge
Die „regularisierte Spline- mit Spannungsraster-Interpolation“ (Regularized Spline with Tension) 

ist in diesem Fall das geeignete Werkzeug!

Zudem kann mit den GRASS-Werkzeugen eine „Maske“ erstellt werden, die das 
Untersuchungsgebiet auf eine unregelmäßige Form einschränkt.

Mit QGIS-Standarderweiterung „Interpolation“ gelangt man nicht zum Ziel!

Nachteil
Die Daten müssen zunächst in eine zu erstellende GRASS-Datenbank importiert werden.

Der Landwirt benötigt eine „geglätte“ Oberfläche, 
um die Erhebungen praktisch verwenden zu können
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Punktdaten interpolieren

Interpolation mit QGIS-Erweiterungen und GRASS regularized spline tension

QGIS-Interpol
(TIN)

QGIS-Interpol
(IDW)

QGIS-GRASS
(v.surf.rst)
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Unregelmäßige Punktdaten interpolieren

●Aus der Punktmenge mit Hilfe der Pufferwerkzeuge eine Polygon erzeugen.
(Zwei Pufferprozesse)

●Das Polygon wird mit Hilfe der GDAL-Tools (Rastermenü) gerastert.
●Raster nach GRASS importieren

●Maske erzeugen

Schritte in GRASS 

Eine „Maske“ in der Form des Grundstücks erstellen

Punktdaten importieren und interpolieren (v.surf.rst)
Regularized Spline with Tension

Geht gut mit großen datenlücken um. 
Der Einfluss eines datenpunktes reicht weit.

Zugriff über QGIS-Grass-Plugin oder über WXPython?

Meine Erfahrung:
GRASS lieber über die WXPython-Oberfläche bedienen.
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Unregelmäßige Punktdaten interpolieren

v.surf.rst-Dialoge

In WxPython-GRASS QGIS-GRASS
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Unregelmäßige Punktdaten interpolieren

v.surf.rst-Dialoge
In WxPython-GRASS

QGIS-GRASS
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Ergebniss visualisieren

Visualisierung des Interpolationsergebnisses in QGIS
GRASS-Layer kann in QGIS visualisiert werden

oder Export nach GeoTiff.

Klassifikation abgegrenzter Wertbereiche für die Darstellung diskreter Gebiete
Farbkartendarstellung im Rasterdialog erlaubt nur Klassifkation in gleichen Intervallen

Alternativ: 
Werte in den Punktdaten nach natürlichen Brüchen (Jenks) klassifzieren und manuell 

in die Rasterdatendarstellung übernehmen.
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Klassifzierte Darstellung

Das Problem lässt sich über die Erweiterung Colour-Scalebar lösen

Problem 
Erstellen einer Rasterlegende 

Wird erst in QGIS 1.8 unterstützt 
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Darstellung über 3D-Höhenmodell

3D -Visualisierung mit Hilfe von nVIZ 
(vorher Interpolation der Höhendaten)

Export der Darstellung in eine Farbtabelle, manuelles Anpassen der Texdateien an die GRASS-
Konventionen und Import in GRASS

Problem
Wie bekommt man die in QGIS gewählte Darstellung in GRASS

um Sie dann mit NVIZ über den Höhen zu visualisieren

Farbtabelle aus QGIS Für den Import in GRASS bearbeitet
# QGIS-Farbabbildungsexportdatei 
INTERPOLATION:DISCRETE 
8,170,255,255,255,Color entry 1 
12.2,131,229,255,255,Color entry 2 
16.8,0,170,255,255,Color entry 3 
21,5,100,189,255,Color entry 4 
25.9,0,0,200,255,Color entry 5 
33,0,0,80,255,Color entry 6 

8 170:255:255:255 
12.2 131:229:255:255 
16.8 0:170:255:255 
21 5:100:189:255 
25.9 0:0:200:255 
33 0:0:80:255 
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Darstellung über 3D-Höhenmodell
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Vektorisierung des interpolierten Rasters

Reklassifikation mit Hilfe von GRASS oder QGIS-Rasterrechner
Vektorisierung mit Hilfe Gdal-Tools (Menü-Raster) oder GRASS
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Realitätsbezug

Vergleich des Biomasse-Shapefiles mit Luftbild aus Google
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Realitätsbezug

Vergleich des Biomasse-Shapefiles mit Luftbild aus Google
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