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Einsatz von QGIS bei der Datenanalyse im Precision-Farming
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Teilflachenspezifische Bewirtschaftung von Schlagen
Ziel:
Anpassung landwirtschaftlicher MaBnahmen (Dungung etc.) an
Bodenverhaltnissen und Ertragserwartungen.

Kleinraumige Unterschiede auf den Schlagen werden erfasst und die Teilflachen bei
der Bewirtschaftung gezielt unterschiedlich behandelt.

/’ ' S,
= p N
?; v Der Landwirt erfasst beim Befahren der Flachen Bodenparameter wie Biomasse, Leitfahigkeit
& oder Stickstoffgehalt Uber Sensoren.
-~ v GPS-gestutze Verortung der Daten
o>

v Dungerstreuer etc. werden spater mit diesen Daten prazise gesteuert

Die erfassten Punktdaten liegen meist im Textformat mit
geographischen Koordinaten (WGS 84) vor.
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Einsatz von QGIS bei der Datenanalyse im Precision-Farming

g e

H 4 - RRELLPCPE RuFQ CoEeeana Dl uww s
OR:-BYFE " ARE =B w v BN -Saadeé @.. SS° 3060 ,
Layer CIEIR| s
Aufgabe:

Ein Betrieb aus Sachsen-Anhalt mochte seine Punktdaten als flachendeckende
Xy Choroplethen-Karten mit geglatteten Zonen visualisieren und zusatzlich eine Darstellung
der Gelandehohen integrieren.

Erfasst wurden Biomasse und elektrische Leitfahigkeit
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Ausgangsdaten i
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=3 Ausgangspunkt sind Streifen von Punkten mit relativ unregelmaigen Abstanden
Abstande: 3 — 6 m in der Reihe, 30 — 40 Meter zwischen den Reihen
* MeRfehlerbedingte Datenausreisser haufig vorhanden
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Karte Biomasse faiii L
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Soemmeringer Berg, Biomasse 20.04.2011
:3 Regularisierte Spline-Interpolation aus Punktdaten
‘j’ 4426000 4426200 4426400 4426600
L4
*ﬁ' g é Biomasse iiber Hohenmodell vierfach liberhéht
X ‘ & &
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Rasterdarstellung mittels
regularisierte Spline-Interpolation (GRASS v.surf.rst)
5 3 fur Biomasse und Héhen
g| 100 0 100  200m g
D] ——— 5 3D-Modell mittels GRASS-NVIZ
4426000 4426200 4426400 4426600
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Arbeitsablauf und Probleme
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= Vorgehensweise

—

v Interpolation der Punktdaten zu einer flachendeckenden geglatteten Rasteroberflache

&
48>
v

-

) v Klassifzierte Farbdarstellung mit diskret abgegrenzten Zonen

v Visualisierung der Karte als 3D-Modell anhand von Hohendaten

» v Erstellen einer gut lesbaren Karte

®

D) Die Aufgabe lasst sich mit QGIS und GRASS umsetzen

)

) Es gibt aber einige Probleme

%)

A1 v Die Standard-Interpolationserweiterung bietet nur die Modi Néchster Nachbar / Tin oder IDW
B3 v Daten mussen in eine GRASS-Datenbank importiert werden

v Rasterlegenden sind unter QGIS 1.7 nur umstandlich zu verwirklichen

v 3D-Visualisierung mit nviz sperrig

. o . U
Precision-Farming und QGIS Dr.-Ing. Claas Leiner y




Punktdaten interpolieren
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8 Der Landwirt benotigt eine ,,geglatte“ Oberflache,

um die Erhebungen praktisch verwenden zu konnen

&
48>
v

;3_ Mit QGIS-Standarderweiterung ,,Interpolation* gelangt man nicht zum Ziel!
Die Interpolation Uber Dreiecksvermaschung / Ndchster Nachbar und das IDW-Verfahren sind
bei grolden Datenlicken, unregelmaliger Punkteverteilung, haufigen Meldfehlern

und einem umregelmalligen Gebiet nicht geeignet

Abhilfe bieten die in QGIS integrierten GRASS-Werkzeuge
Die ,reqularisierte Spline- mit Spannungsraster-interpolation“ (Regularized Spline with Tension)
ist in diesem Fall das geeignete Werkzeug!

Zudem kann mit den GRASS-Werkzeugen eine ,Maske" erstellt werden, die das
Untersuchungsgebiet auf eine unregelmaldige Form einschrankt.
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Nachteil

Die Daten mussen zunachst in eine zu erstellende GRASS-Datenbank importiert werden.
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Punktdaten interpolieren i
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Interpolation mit QGIS-Erweiterungen und GRASS regularized spline tension

QGIS-Interpol
(IDW)

QGIS-GRASS

GIS-Interpol
Q P (v.surf.rst)

(TIN)
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UnregelmaBige Punktdaten interpolieren
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~ Schritte in GRASS
e Eine ,,Maske“ in der Form des Grundstucks erstellen
n *Aus der Punktmenge mit Hilfe der Pufferwerkzeuge eine Polygon erzeugen.

(Zwei Pufferprozesse)
*Das Polygon wird mit Hilfe der GDAL-Tools (Rastermenu) gerastert.
*Raster nach GRASS importieren
Maske erzeugen

Punktdaten importieren und interpolieren (v.surf.rst)

® Regularized Spline with Tension

Q Geht gut mit grol3en datenliucken um.

g Der Einfluss eines datenpunktes reicht weit.

%)

N

" Zugriff uber QGIS-Grass-Plugin oder uber WXPython?

Meine Erfahrung:
GRASS lieber uber die WXPython-Oberflache bedienen.
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Ed . - v.surf.rst-Dialoge
: In WxPython-GRASS QGIS-GRASS

# GRASS GIS Ebenen-Manager I[=] ES i GRASS-Werkzeuge: brunn/brunn

Datei Einstellungen lm Vekior Bildverarbeitung Volumen Datenbank Hilfe
EI PRIERI[® Rasterkarten piegen i’ Madulbaum l Madulliste | Browser | % = ]
= —  Farben verwalten e
;m— Rasterkarten abfragen s T ‘ GRASS-MODULE E
> E_} shell - GRAS5-Engabeauffordenung
EI Eine neue GRASS-Location erstellen und Daten darin Ubertragen

o &

Rasterzellen buffern
Nachsigelegene Punkie

Maske [#] Dateiverwaltung
- " " [+ Regionseinstellung
asterkartenrechner ] Projektionsverwaltung
Nachbarschaftsanalyse e -] Raster
Ky Karten Gberlagemn 2 3] Eﬂerimﬁ;\lid(e'n i
rtenfarben verwalten
Solarstrahl d Schatt LS -
RZIicerr::Iy:::g und enaten b Raumliche Analysen
Raumliche Modelle
Transformiere Feature 4 Kategorewerte und Beschrftungen dndem
A I = Dberflachenverwaltung
Hydrologische Modellierung b Konzertrische Kreise

Grundwassermodellierung Zufalige Punkte erzeugen

ﬁ Landschaftsstruktur Modellierung  * berflache erzeugen
@ Landschaft-Patchanalyse ’ Vektorkonturinien erzeugen

) [ Flache interpolieren
Feuermodellierung b -
S) B w.surf bspline - Bikubische oder bidineare Spline-Interpolation mit Tichonow-Regularisierung
(S Kategoriewerte und Label andern *
X v surf idw - Rasternterpolation mit auf Vektorpunkten basierender inverser quadratischer Abstandsgewichtung
Konzentrische Kreise . i . - i . o .
Erzeuge zufallige Zellen N iw_surf rst - Regulanisierte Spline- mit Spannungsraster-Interpolation basierend auf Vektor-Punkten
:‘}B Erzeuge Oberflachen 4 - "w. rhilinear - Biineare Interpolationswerkzeug fur Rasterkarten
é‘.\ Kontourlinien erzeugen - Yy S8 rsurfidw - Rasterinterpolation mit inverser quadratischer Abstandsgewichtung L
Interpoliere Oberflichen Bilinear aus Rasterpunkten
Lepoere L il — Bikubispoh aus Veklorpunkien & S8 rsurf idw2 - Rasterinterpolation mit inverser quadratischer Abstandsgewichtung
1 3 2 R .
\-3 BT SR i {“z; S8 rfillnulls - NoData-Fachen in Raster nach v surf.rst Spline-Interpolation fillen
re IDW aus Rasterpunkten k- ) . T = "
L IDW aus Rasterpunkten (alternative Methode fiir dinngeséte Punkte) i) | rsurf contour - Erzeuge Oberflache aus Rasterkonturen -
IDW aus Vektorpunkten [ Berichte und Statistilen =
RN

| Kartensbenen) Befehiszele | Suchmodul | Rasterkontouren
|v surf rst — Raumliche Appraximation und topographische Analyse auf Basis gegebener Pu Regular\zed Sp“l’\E.‘ tension Close
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UnregelmaBige Punktdaten interpolieren
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Ed - v.surf.rst-Dialoge
o In WxPython-GRASS

& v surf rst [Vekior] [ [O] x] QG I S 'G RAS S

R&umliche Approximation und topographische Analyse auf Basis gegebener Punkte oder Isolinien im Vektorformat unter Verwendung
v regularisierten Splinefunktion mit Spannung. Das Ergebnis wird in eine Fliefkomma-Rasterkarte geschrieben.

|  Erfordert r Selektion r Ausgaben / Parameter r Optional r Befehlsausgabe r Handbuch ] 4 b x | i GRASS-Werkzeuge: brunn/brunn ilil

4 -I‘I- 'l‘l‘
¥

o &

™ Berutze Vergleichspriifung ohne Rasterannahrung {©

ery N ¥
™ Benutze mapstabsabhéngige Dehnung (tension) [} [ Madulbaum | Modulliste | Browser I e = ?*) I
Name der Rasterkarte, die als Maske benutzt werden soll: {maskmap=name}

Ibiomass_04_20_hoehe@brunn ;I Modul: v.surf.rst
Narme der Attributspalte mit Werten, die fiir die Approximation verwendet werden {wen der Layer >0): {zcolumn=string) Optionen l_ Ergebnis | Handbuch I

SIEnnung {Tension} Parameter: (tension=float) —Name der Eingabe-viektorkarte
15
XY [ -]

Glattungs-(smooth) Parameter: {smooth=float)
H
—Attributfeld (interpolierte Werte)

Name der Attributspalte mit Gl&ttun rametern {smoothing}: {scolumn=string}
| [ -]

Maximale Anzahl der Punkte auf einem Segment: {segmax=integer)
I40 :II —Spannung {Tension) Parameter

Minimalanzahl der Punkte in Tlem Segment {=segmax): {npmin=integer) [40 ]

300 =

5) Minimale Distanz zwischen Punkten {um fast identische Purkte zu entfernen): {dmin=float) —Ausgabekarte mit den Oberfldcheninformationen (Héheninfarmationen).
0.485751

' - } | |
Maximale Distanz zwischen den Punkten auf einer Isolinie {zum Einfiigen weiterer Punkte): {dmax=float]
2.428804
Konvertierungsfaktor fiir die Werte, die fiir die Anndhrung genutzt werden sollen: {zmult=float)

N Lo

3 Anisotropie-Winkel {in Grad gegen den Uhrzeigersinn von Osten): {theta=float)
- I

-
:b Anisotropie Skalierfaktor: (scalex=float)

©e&

Ergebnis visualisienen

Schliefen | Los Kopieren Hilfe

™ Erzeugte Karte(n) der Baumstruktur hinzufiigen
™ schliefe den Dialog beim Beenden

|v.surf.rst maskmap=biomass_04_2{0_hoehe@bmnn tension=15. smooth=5 4
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Ergebniss visualisieren 4
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Layer = |
= Visualisierung des Interpolationsergebnisses in QGIS

H GRASS-Layer kann in QGIS visualisiert werden
N oder Export nach GeoTiff.

o &

Klassifikation abgegrenzter Wertbereiche fur die Darstellung diskreter Gebiete

Farbkartendarstellung im Rasterdialog erlaubt nur Klassifkation in gleichen Intervallen

. Alternativ:
Werte in den Punktdaten nach naturlichen Bruchen (Jenks) klassifzieren und manuell
in die Rasterdatendarstellung Ubernehmen.

{3 Layereigenschaften - 2011-04-20—SoemmeringerBerg_Gk4

[ o st | | Transparenz | [ Farblarte I “.. Allgemein ‘ ({1 metadaten ||<|>

Far ng
n [Symbolebenen ] [Albe Darstellung ]
% Farbinterpolation Diskret n
-
AT

;r\ [Entrag hinzuﬁ)gen] [Entrag Idsd-len] [ Sortieren ] Kanal 1 |« @ Symbol [ © Andern l Klassen [6 }%]
|Werl | Farbe | Beschriftung | Farbverlauf . areen - Modus [Nat:lr\iche Unterbrechungen {Jenks) ‘ v]
'\.3 i 4,000000 40

oo ta |symbol | Bereich | Beschrfiung
P.: - 5.800000 58 [ 0.4000-40000 04-40
-

- 6500000 65 40000-50000  4.0-50
- 7.400000 74
- 8.800000 8.8

—Meue Farbabbildung generieren

L ]

L] 5.0000 - 5.8000 50-5.8
L J 5.8000 - 6.5000 58-65
L] 6.5000 - 7.2000 67-72
L] 7.2000 - 8.8000 72-88

Eintragsanzahl Klassifikationsmodus [Gleiches Intervall |'] Klassifizieren [ Klassifizieren l [Klasse hlnzuﬁ..lgen] Inasse I:isd’wen] Erweitert ~
Vorgabest WIederhersteHen] [Ns Vorgabe speichern ] [ St laden... ] [ 5t speichern... l [Stlvorgaben wiederhersbellen] [ Als Yorgabe speichern ] [ Stil laden... l [ Stil speichern. .. ]
[ QK ] [ Cancel ] l Apply ] [ Help I [ oK I [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]
]
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Klassifzierte Darstellung
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Layer |
Problem
—d =
- Erstellen einer Rasterlegende
& Wird erst in QGIS 1.8 unterstutzt
- " = L L] - - "
- Das Problem lasst sich uber die Erweiterung Colour-Scalebar Iosen
gf% Rasterlegenden in QGIS
Rasterlegende fir Karten-Layout mit der Erweiterung Colour-Scalebar
Ausgewahlte Erweiterungen = Raster Colours = Colour-Scalebar JTiteI der Legende
Stildatei (qml) oder_ # Dialog HE .:-_._]Umlaute verboten!
Farbtabelle (txt), _ ——__ | ——t
xN e L Doouments and Settings dener My Documentsjdaten Lebre /GIS_2 Kompaktseminar feektordetenanalyse 201 ].mnhaznzmim_w_wm
. = |
L | e T | ~ Ausgabeverzeichnis
Anordnung der _— | | Units [m | B 1 1o o e in the e sireg fiir die PNG-Datei
s Legendenslemente | s e
® g O ==—r=fimes Eoi | Bilddatei
) Vertikale und horizontale — —:: : ) Munber of teks B moaeanes " erzeugen
) Ausdehnung der einzelnen [~ L NE 'r'f‘q\mm' | e |
Farbboxen in Pixeln A | Stz (1 o
) 1 [N \
q / ! 615
SB / \ \ X’\ MNachkomma-
?"\ - Anzahl der Beschriftungen \ \"\_ Stellen >80
® AN 500
n Erzeugt aus einer Darstellungsvorschrift fir Rasterdaten Héchster und niedrigster 430
(QML-Stil oder Farbtabelle) eine Rasterlegende im PNG- Wert wird immer angezeigt )
Bildformat, die sich tber Anordnung = Bild hinzufiigen ' il
ins Karten-Kayout einfligen lasst. 30
245
L Resultierende Rasterlegende: 7|
Beispiele: 185
hitp://www.bc-consult.com/free/beceschar.html
. . . UNIKASSEL /\—
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Darstellung uber 3D-Hohenmodell

444 RRKELPLCPEF R WQ s Jmseaa [Pl es PO
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e @ | ) . el rae
[<] 3D -Visualisierung mit Hilfe von nVIZ

fi (vorher Interpolation der Hohendaten)
+ Problem

Wie bekommt man die in QGIS gewahlte Darstellung in GRASS
um Sie dann mit NVIZ uber den Hohen zu visualisieren

-y

Export der Darstellung in eine Farbtabelle, manuelles Anpassen der Texdateien an die GRASS-
Konventionen und Import in GRASS

Xy Farbtabelle aus QGIS\}Fﬁr den Import in GRASS bearbeitet
# QGIS-Farbabbildungsexportdatei 8 170:255:255:255
K INTERPOLATION: DISCRETE 12.2 131:229:255:255
~ 8,170,255,255,255,Color entry 1 16.8 0:170:255:255
12.2,131,229,255,255,Color entry 2 21 5:100:189:255
'ﬁ 16.8,0,170,255,255,Color entry 3 25.9 0:0:200:255
@ 21,5,100,189,255,Color entry 4 33 0:0:80:255 e eine neue Farbtabelle fir Rasterkarten
@ Layereigenschaften - 2011_04_20_SoemmeringerBerg 'E ,0,200,255,Color entry 5 selektiere Rasterkarte:
% 0,80,255,Color entry 6 biomass_04_20_interpol_BI@brunn - |
- { < st ‘-':"_,Transparenz ‘ 5l Farblcarte ”\ Aligemein | r\ﬂ) Metadaten | “ w ersetze existierende Farbtabelle igpei(hern :
—Farbabbildung I
Q; r.colors [Raster, Farbtabellen] Gib Rasterkategoriewerte oder Prozent (Floating point-Wertebereich = 2-8) ein f
:‘}B Farbinterpolation Diskret |+ . Erzeugtfveréndert die Farbtzbelle ener Rasteriarte.
) @ [2 —
;r't [Entag hinzuﬁ.)gen] [Entﬁg I('isd'len] [ Sortieren ] [Kanal 1 |'] E] |'_ I::’:::Fj;e:a’“” T Opticnal T Befehlsausgabe I I T :‘ vl |5 ‘ w I
i i ™ Logarithmische Skalierung @ ¥l 5.8 - I
\.3 ‘We’; - [Farbe |EeD5°"'”ﬁ“”9 | I™ Logarithmisch-absolute Skalirung ta) e 6.5 ] k .
pe - 500000 50 I™ Histogram Equalization {histogrammbasierte nichtinearen Streckung) o] ‘ .
LS . 5.200000 5a Farbtabellentyp: {color=style) v 7.4 [ |
- 6500000 65 =] D
- 7. 400000 - 74 - v 8.8 ] \
- 8.800000 as Pfad zur Datei mit Regeln {"-" um Regeln von stdin zu lesen): rules=name} \ *
|o: senstigestbrunn_landwirtschaftisensordaten_brunnisensor_biomasse | Blattern | ¥ |nv

oder gebe Werte interaktiv ein vl |default
—MNeue Farbabbildung generieren =]

Eintragsanzahl Klassifikationsmodus [Gleid’1es Interval "] [ Klassifizieren I

=l 1 * |l Hinzufiigen Vorschau

‘iorgabesti wiederherstellenl [Ns Viorgabe speidﬂem] [ Stil laden... ] [ Stil speichern. .. ] Schiiefien = Kopieren Hiffe |

[ ox ][ cancel |[ ooy |[ rep | W OK

|r.colors nies=D-\Sanstigesbrunn_landwitschaft'sensordzten_brunn'sensor_biomasse'fatt
i
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5767000

Soemmeringer Berg, Elektrische Leitfahigkeit

Regularisierte Spline-Interpolation aus Punktdaten
4428000 4428200 4428400 A4 26800

% Leitfahigkeit uber Hohenmodell vierfach uberhoht

g

s

g
Rasterdarstellung mittels
regularisierte Spline-Interpolation (GRASS v.surf.rst)

=] fur Leitfahigkeit und Hohen

100 0 100 200m 2
— i 3D-Modell mittels GRASS-NVIZ
4428000 4426200 4426400 44286800

Dr.-Ing. Claas Leiner
2011




Vektorisierung des interpolierten Rasters
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Layer &= |
— El D iomass__ re..

A . Bi 20_04_
<> B IZI . Biomass 20 04 re..
v DN
'é' 04-40
. 40-50
. I 50-58
n | R
[x) P T2-88
=] Gesamt_lufthild
B[] e at
:] O @ elel_leitf
EE 5 3] {54 biomasse
X
©
%))
(5%
=N
a
n
Reklassifikation mit Hilfe von GRASS oder QGIS-Rasterrechner
Vektorisierung mit Hilfe Gdal-Tools (Menu-Raster) oder GRASS
. = . UNIKASSEL
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Realitatsbezug
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Layer =] |

Vergleich des Biomasse-Shapefiles mit Luftbild aus Google
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Realitatsbezug
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